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摘要

真空管，顧名思義，即為玻璃管內部為真空的管子。因為電子在放射過程中，會

與空氣摩擦而產生阻力，因此真空館將電子放射之各項原件，即為燈絲、陰極、

閘極、屏極等封裝於玻璃管內，並將其內部抽真空，才能使電子之放射動作達成

最高效率。

真空管自19世紀便開始配合廣播及收音機使用，更在稍晚年代對戰爭、衛星與醫

療，都有可觀貢獻。

我們試著以現成的DIY套件電路為參考，並加以研究、分析，經過多次的試聽與原

件的更換，最終設計能播出好聽音樂的真空管電路。

系統架構

我們大致上將電路分為３個區塊：電流保護、ＳＲＰＰ放大、增益１０倍，變壓

器調聲。

一、電流保護中，利用電晶體VGS大約為0.7V,而流過電阻(33歐姆)之電流為

0.7V/33 ～＝20mA，如此一來即使輸入電壓有多大(或多小)，其電流都限定在

20mA，不會因為太大使真空管燒壞，或太小造成高頻響應影響聲音。

二、SRPP中。我們要利用真空管與電晶體的相似性,且真空管聲音相比電晶體較飽

滿之特性,將放大器中之電晶體轉換成真空管

ＰＳ：真空管原理：無論是真空管或者是電晶體，放大器大都可簡化為三極的元

件。其中一極是用來輸入控制訊號，也是將要被複製的訊號，而另外二極則是用

來接電源和地線以變成電流通路。（若電流通路的寬度或導通量，會隨著控制極

輸入的電壓差異而跟著變大或變小，訊號就會被複製到新的電流通路上了。）

其輸出訊號就會因聲音之變化而變化、放大。

真空管電路

左上角的區塊是我們的電流保護區塊，主要是為了避免電流過大的情況，以防

止真空管燒毀，下面右下角區塊則是真空管電路。我們主要強調的是美聲，所以

增益大概是1.3倍左右，不需要太大。左下角則使用一個三聯可變電阻，是用於調

整音樂的大小聲。
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繪製出平面電路並拉線

在焊接線路圖中，使用

鋪銅的動作來增加速度

以及減少雕刻刀的損壞

為了不讓訊號失真，我們採取以下措施：

1.輸入輸出電容要小，使其低頻響應較差

2.其輸入電阻(470K)要大，若小會衰減，輸出電壓同理

3.輸入前用電組分壓使其放大器功能變小，以免放大之訊號(聲音)超出真空管

區域限度造成最大值固定


